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. DANE OGOLNE

.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie ekspertyzy stanu technicznego budynku szkoty
Zespotu Szkolno-Przedszkolnego (z naciskiem na konstrukcje dachu) i zasadniczej
konstrukcji no$nej w budynku szkoty pod adresem tazy 50. Celem ekspertyzy jest zbadanie i
ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji budynku, w zwigzku z planowanymi
zmianami, a mianowicie z projektowanym wykonaniem instalacji fotowoltaicznej na dachu,
jako elementéw mocowanych poprzez ich dokrecenie do potaci dachowych

W momencie wykonywania ekspertyzy budynek byt uzytkowany, a w budynku znajdowaty sie
warstwy wykonhczeniowe.

Na podstawie istniejgacej dokumentacji budowlanej, wykonanej analizie statycznej,
sporzgdzonej inwentaryzacji oraz danych obcigzeniowych wynikajgcych z rozplanowania,

okreslony zostanie stan techniczny poszczegdlnych elementéw nosnych.

Uwaga: W zakres opinii budowlanej wchodzg wytgcznie zagadnienia konstrukcyjno —

budowlane zwigzane z wachlarzem zainteresowan Inwestora.

.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

— Analiza statyczna przeprowadzona w kwietniu 2024 r.,

— Dokumentacja budowlana,

— Inwentaryzacja elementow konstrukcyjnych,

— Dane wyjsciowe dot.obcigzenia od paneli fotowoltaicznych

— Polskie Normy Budowlane i Prawo Budowlane.

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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W czesci opisowej dla okreslenia stanu technicznego elementéw konstrukcji

postuzono sie nastepujacymi terminami:

»dobry” — elementy konstrukcyjne i budowlane wykonane zostaly zgodnie ze sztukag
budowlang i gwarantuje sie petne przejecie obcigzen, zachowanie standéw

granicznych uzytkowania oraz ich wtasciwe wykonanie,

»zadowalajacy” — posiadajgcy pewne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i
budowlanym, istnieje mozliwos¢é przywrdcenia pierwotnych warto$ci

technicznych drogg niewielkich napraw lub wzmocnien,

»hiezadowalajacy” - posiadajgcy duze uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i
budowlanym, istnieje tylko czesciowa mozliwos¢ przywrdcenia
pierwotnych wartosci technicznych jednak wymagajgcych znacznych

naktadow,

»zly" — stan awaryjny elementéw budowlanych i konstrukcji — do wymiany i rozbiérki

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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Il. OPIS TECHNICZNY
DO EKSPERTYZY BUDOWLANEJ

1.1 ISTNIEJACY STAN FAKTYCZNY

Przedmiotem opracowania jest analiza statyczna budynku szkoty podstawowej w tazach (jest to
dwukondygnacyjny budynek murowany z dachem w konstrukcji drewnianej ptatwiowo-kleszczowej), pod
katem oceny mozliwosci montazu na dachu rzeczonego obiektu instalacji fotowoltaicznej wykonanej jako

konstrukcja przykrecana do potaci dachu.

Fot.2 - widok ogdlny

tazy — zespdt szkolno-przedszkolny
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I.2. BUDYNEK SZKOLY.

11.2.1. OPIS TECHNICZNY

Budynek szkoty jest obiektem niepodpiwniczonym, wykonanym w konstrukcji tradycyjnej
murowanej — $ciany murowane, na ktorych opiera sie dach wykonany w konstrukgiji
drewnianej  ptatwiowo-kleszczowej. Strop  miedzykondygnacyjny  wykonano  jako
prefabrykowany typu Zeran (ale nie jest to poddawany analizie element konstrukcyjny).
Posadowienie obiektu wykonano za pomocg taw fundamentowych. Sciany fundamentowe —
zelbetowe lub murowane z bloczkéw fundamentowych, przenoszgce obcigzenia od parcia

gruntu.

Opis poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych budynku:

Fundamenty wykonane jako zelbetowe tawy fundamentowe ze S$cianami, posadowione

ponizej poziomu przemarzania.

W zwigzku z faktem, ze planowane prace nie wptyng na znaczace zwiekszenie obcigzenh na
fundamenty, nie byto konieczne ich szczegétowe analizowanie, ani wykonywanie badan

geologicznych i analizy geotechniczne;j.
Opracowanie wg dokumentacji archiwalnej. Wykonane jako Zelbetowe.

Nie wykonywano dodatkowej odkrywki fundamentéw, z racji faktu, ze planowane

prace nie wptyng znaczaco na docigzenie budynku.

Konstrukcja nadziemna

Konstrukcja nadziemna budynku szkoty

Konstrukcja nadziemna — sciany murowane z pustakéw ceramicznych MAX na zaprawie
cementowo-wapiennej (z termoizolacjg od strony zewnetrznej), podpierajace murtaty, a
posrednio krokwie dachowe, mocowane do wienca scian kolankowych za pomocg mareKk i
kotew.

Zasadniczg konstrukcje nosng dachu stanowig dzwigary ptatwiowo-kleszczowe. Pokrycie
dachu stanowi blacha trapezowa monowana bezposrednio do elementéw konstrukcyjnych

dachu.

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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I.2.2. STAN TECHNICZNY POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJLI.

1.2.2.1. FUNDAMENTY

W zwigzku z faktem, ze w czasie wykonywania ekspertyzy budynek byt poddany pracom
wykonczeniowym, a takze w zwigzku z faktem, ze planowany montaz nie docigzy znaczaco
fundamentéw, zatozono, ze fundamenty majg gabaryty oraz poziom posadowienia zgodny ze
stanem projektowanym, natomiast ich stan techniczny oceniony byt poprzez wykonanie ogélnej

analizy ugiec¢ i przemieszczen czesci nadziemnej.

Ponizej przedstawiono wnioski:
Na podstawie wykonanych ogledzin elementéw konstrukcyjnych czesci nadziemnych i
dokumentacji archiwalnej, poczyniono nastepujace obserwacje:
e nie zaobserwowano zadnych makroskopowo widocznych uszkodzenh czy negatywnych
przestanek mogacych swiadczy¢ o niewtasciwej pracy konstrukcji fundamentéw lub o ich

uszkodzeniach czy negatywnym oddziatywaniu gruntu w poziomie ich posadowienia

Stan techniczny fundamentéw okresla sie jako dobry.

W trakcie wykonywania planowanych prac na obiekcie nalezy:

e prowadzi¢ obserwacije stanu konstrukciji i w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek

negatywnych przestanek moggcych swiadczyé o przeciazeniu fundamentéw lub ich

niewfasciwej pracy, nalezy prace niezwiocznie przerwac i skontaktowac sie z

konstruktorem, celem ustalenia mozliwos$ci wzmocnienia fundamentéw lub gruntu

11.2.2.2. SCIANY NOSNE

Na podstawie wykonanych ogledzin elementéw konstrukcyjnych czesci nadziemnych i
dokumentacji archiwalnej, poczyniono nastepujace obserwacje:
e nie zaobserwowano zadnych makroskopowo widocznych uszkodzen czy negatywnych
przestanek moggcych swiadczy¢ o niewtasciwej pracy konstrukcji
e nie zaobserwowano ubytkéw w $cianach nosnych,
e na zewnetrznej Scianie nie zaobserwowano uszkodzeh, ktére mogtyby wptywaé
bezposrednio na pogorszenie pracy konstrukcji
e wykonane obliczenia i analiza statyczna konstrukcji wykazaty, ze elementy
konstrukcyjne budynku sg w stanie przenie$¢ dodatkowe obcigzenie od instalacji

fotowoltaicznej,

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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W trakcie wykonywania ogledzin, nie zauwazono negatywnych przestanek

mogacych swiadczy¢ o niewtasciwej pracy elementow.

Stan techniczny scian nosnych okresla sie jako dobry.

W trakcie przebudowy obiektu, polegajacej nha montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy:

e wykonac konstrukcje jako lekkg systemowa, przykrecang bezposrednio do pokrycia
dachu

1.2.2.3. DACH (konstrukcja + pokrycie)
Zasadniczg konstrukcje nosng dachu stanowig dzwigary pfatwiowo-kleszczowe. Pokrycie
dachu stanowi blacha trapezowa mocowana bezposrednio do elementéw konstrukcyjnych
dachu.
Przekroje elementdw konstrukcyjnych dachu (zgodnie z wykonang inwentaryzacjg):
- krokwie — 7,5x14cm
- ptatwie — 14x14cm
- stupki — 14x14cm
- kleszcze — 4,5x10cm

- miecze — 5x10cm

Na podstawie wykonanych, ogledzin elementéw konstrukcyjnych i dokumentaciji
archiwalnej, poczyniono nastepujace obserwacje:
e Brak widocznych gotym okiem sg ugie¢, zbutwien czy zniszczenia konstrukcji
o Obliczenia konstrukcji wykazaly, ze jest mozliwe wykonanie na dachu instalacji
fotowoltaicznej, przy zalozeniu, ze bedzie ona przykrecana (lub alternatywnie
klejona) do pokrycia dachu
e Planowang instalacje nalezy wykonaé na systemowych podkonstrukcjach,
natomiast nalezy pamieta¢, zeby maksymalnie rozsungé pomiedzy soba rzedy
paneli, aby unikngé tworzenia si¢ zasp snieznych i konieczne jest systematyczne
odsniezanie zgodnie z zaleceniami zawartymi w podsumowaniu niniejszego

opracowania

Dach znajduje sie w stanie dobrym.

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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W trakcie przebudowy obiektu, polegajacej na montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy:

e panele nalezy uktadaé na systemowej podkonstrukcji (jako elementy krecone do

pokrycia — lub alternatywnie klejone), maksymalnie rozsuwajac pomiedzy sobg rzedy

paneli, aby nie dopusci¢ do tworzenia sie zasp Snieznych.

e podkonstrukcje pod panele fotowoltaiczne nalezy realizowac w lekkiej konstrukgcji

e wszelkie potencjalne powstate przebicia przez pokrycie potaci dachu nalezy dodatkowo

zabezpieczy¢ i uszczelni¢, aby nie dopusci¢ do przedostawania sie wody do wnetrza

budynku

e zapewni¢ systematyczne odsniezanie dachu, aby nie dopusci¢ do przecigzenia pokrycia

oraz konstrukcji no$nej

11.2.3. WNIOSKI | ZALECENIA

0Oqolny stan techniczny budynku szkoly w chwili obecnej okresla sie jako

dobry i dopuszcza sie wykonanie na dachu planowanych prac majgcych na

celu stworzenie instalacji fotowoltaicznej zgodnie =z przedstawionym

rozplanowaniem, a instalacja zostanie zamocowana do dachu na lekkich

systemowych podkonstrukcjach, przykrecanych do pofaci.

Nalezy maksymalnie rozsunaé pomiedzy soba rzedy paneli, aby nie dopuscié

do zalegania zasp $nieznych.

Dopuszcza sie rozmieszczenie paneli zgodnie ze szkicem otrzymanym od

wykonawcy instalacji fotowoltaicznej.

NALEZY TAKZE PAMIETAC, ZE DOPUSZCZALNA GRUBOSGC POKRYWY
SNIEZNIEJ KTORA ZALEGAC MOZE NA DACHU OBIEKTU WYNOSI
ODPOWIEDNIO:

$nieg Swiezy - gestosé 1kN/m?3 dopuszczalna grubosé¢ pokrywy — 0,72m
$nieg ustabilizowany - gesto$é 2kN/m? dopuszczalna grubosé¢ pokrywy — 0,36m
$nieg stary - gesto$é 3kN/m? dopuszczalna grubos¢ pokrywy — 0,24m
$nieg mokry - gesto$é 4kN/m?3 dopuszczalna grubos¢ pokrywy — 0,18m

16d - gestosé 9kN/m3 dopuszczalna grubos¢ pokrywy — 0,08m

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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Odsniezanie dachu nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu na dachu sniegu o
grubosci wynoszacej 80% z podanych wartosci. Odsniezanie wykonywac
mog3a tylko odpowiednio przeszkolone osoby z odpowiednimi uprawnieniami
do prac na wysokosci przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu
zabezpieczajgcego oraz zgodnie z procedurami bhp. Projekt odsniezania

winien by¢ zatwierdzony przez uprawnionego inspektora bhp.

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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I. Obliczenia statyczne i wymiarowanie krokwi
1. Przedstawienie konstrukcji.
1.1. Gabaryty.

1076

Rozstaw: 0,81m

1.2. Przekroje elementow.
7.5x14 - krokwie,

1.3. Materiat.
Drewno C24

14. Obcigzenia.
1.4.1. Ciezar wtasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

U

1.4.2. Ciezar warstw (obcigzenie charakterystyczne).

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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1.4.3. Obcigzenie klimatyczne — $nieg (obcigzenie charakterystyczne).
Strefa ll

1.4.4. Obcigzenie klimatyczne — wiatr (obcigzenie charakterystyczne).

Strefa I,

"”'//'//“‘A““
Ly,

W Y

1.4.5. Ciezar paneli fotowoltaicznych (obcigzenie charakterystyczne).
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2. Wyniki obliczen statycznych.
2.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

2.2. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
2.2.1 Sity wewnetrzne — moment zginajacy.

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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2.2.3 Sily wewnetrzne — sily poprzeczne.

3.Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
3.1. Nos$nos¢ elementow.

043

»”

LI
Hoinoié

1.0
.D,B
.us
. A

04

0z ’

°
3.1.1. Krokiew

OBIEKT: Belka (7,5x14)
Od wezta: 1 do wezta: 4 (L= 6,704 m)
Przekrdj nr: 1 (7,5x14)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukgii: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 5,515 mm < 33,52 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 105 cm2
Pole &cinania (bxh)= 105 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 245 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,5,3,4
Rozciag. (Nt)= 1,287 kN
Scinanie (Vy)= 2,422 kN
Zginanie (Mz)= 1,29 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Rozcigganie: St/ftd= 0,02
Rozcigganie+Zginanie: St/ftd+Sz/fmd= 0,49
Scinanie: ty/fvd= 0,30
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nosnos¢ elementu taka sama jak przekroju

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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. Obliczenia statyczne i wymiarowanie ptatwi

1. Przedstawienie konstrukciji.
1.1. Gabaryty.

f 1815 ]
* *

1.2.Przekroje elementéw.
14x14 — ptatwie,
14x14- stupki,
5x10 - miecze

1.3.Materiat.
Drewno C24

1.4.Obcigzenia.
14.1. Ciezar wtasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

*

0

1 4.2. Reakcja z krokwi (obcigzenie charakterystyczne).

l ||“li !
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tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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2. Wyniki obliczen statycznych.
2.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

L
M

i
1.798m *'

2.2. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
2.2.1 Sity wewnetrzne — moment zginajacy.

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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2.2.2 Sily wewnetrzne — sity osiowe.

224 Sily wewnetrzne — sity poprzeczne.

tazy — zespét szkolno-przedszkoln:
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3.Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.

3.1. Nosnosc¢ elementow.
L S, |

Moinoié
1.0 -mm
. 0g8
. 0E
. B
0.4
02
0

3.1.1. Ptatew.

OBIEKT: Rygiel (14x14)
Od wezta: 26 do wezta: 32 (L= 3,43 m)
Przekrdj nr: 1 (14x14)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukciji: 1
Odlegtos$¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 1,839 mm < 17,15 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 196 cm2
Pole scinania (bxh)= 196 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 457 cm3 (Wy)= 457 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 2,046 kN
Scinanie (Vy)=7,391 kN Scinanie (Vx)=2,104 kN
Zginanie (Mz)= 2,549 kNm Zginanie (My)= 0,9879 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Scffcd= 0,01
Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,64
Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,55
Sciskanie+Zginanie:
(Scf/fed)*2+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,64
(Scf/fed)*2+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,55
Scinanie: tz/fvd= 0,14
Scinanie: ty/fvd= 0,49
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dtugos¢ preta  (Loz)= 3,43 m (Loy)= 3,43 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1 (miy)= 0,82
Smukitos¢ preta  (I_z)= 84,87 (l_y)= 69,59
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 0,4178 (kc,y)= 0,5821
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,03
Wyboczenie+Zginanie:
Sc/(kcz*fed)+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,67
Sc/(kcy*fcd)+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,57

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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3.1.2. Stupek.

OBIEKT: Stup (14x14)
Od wezia: 30 do wezta: 28 (L=2,1m)
Przekrdj nr: 1 (14x14)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukciji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f=2,04 mm < 10,5 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 196 cm2
Pole $cinania (bxh)= 196 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 457 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 16,66 kN
Scinanie (Vy)= 3,227 kN
Zginanie (Mz)= 2,158 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,09
Sciskanie+Zginanie: (Sc/fcd)*2+Sz/fmd= 0,43
Scinanie: ty/fvd= 0,21
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos¢ preta  (Loz)=2,1m (Loy)=2,1m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)= 0,47 (miy)=1
Smuktos¢ preta  (I_z)=24,42 (l_y)= 51,96
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 1,021 (kc,y)= 0,8251
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fed)= 0,11
Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,51

3.1.3. Miecz.

OBIEKT: Belka (5x10)
Od wezta: 24 do wezta: 26 (L= 1,281 m)
Przekroj nr: 2 (5x10)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukgciji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 0,332 mm < 6,405 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 50 cm2
Pole scinania (bxh)= 50 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 83 cm3 (Wy)=42 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 15,24 kN
Scinanie (Vy)=0,1253 kN Scinanie (Vx)=0,01029 kN
Zginanie (Mz)=0,01014 kNm Zginanie (My)= 0,01295 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,31
Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,03
Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,04
Sciskanie+Zginanie:

tazy — zespét szkolno-przedszkolny
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(Sc/fcd)*2+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,13
(Sc/fcd)*2+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,13
Scinanie: tz/fvd= 0,00
Scinanie: ty/fvd= 0,03
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dtugos¢ preta  (Loz)= 1,281 m (Loy)= 1,281 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)= 1 (miy)= 0,3
Smukitos¢ preta  (I_z)=44,38 (l_y)= 26,63
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 0,9061 (kc,y)= 1,012
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,35
Wyboczenie+Zginanie:
Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,38
Sc/(kcy*fcd)+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,35

KONIEC OBLICZEN

tazy — zespét szkolno-przedszkolny



